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Zusammenfassung 

Die vorliegende Erfindung betrifftieine Vdrrichtung zum Heizen rnit einem Heiz- 
element (1) mit mindestens einenrflexiblen Heizwiderstand (5), und mindestens 
zwei flexiblen Verteilerelektroden;{3, 3'),^welche voneinander beabstandet und 
den Heizwiderstand (5) zuminde^t teilweise zwischen sich einbettend angeord- 
net slnd, urn im Betrieb zumindest 6rtli6h einen im wesentlichen parallel zur 
Schichthohenerstreckung (9) des: Heizwiderstands (5) gerichteten StromfluR zu 
ermoglichen. 

Es ist vorgesehen, dad der Hejizwid^rstand (5) . und die Verteilerelektro- 
den (3, 3') von einer Vielzahl voniAusnehmungen (22) in Richtung der Schicht- 
hohenerstreckung (9) durchdrungen sind:1 

; . ■ ' 

' :'.*' * " 

Fig. 1 



I X 
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W.E.T. Automotive Systems AG 

T-HE-25-DE 



1 



to 



Flexibles Heizelement 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein flexibles Heizelement nach dem Oberbe- 
griff des Anspruches 1. 

5 Stand der Technik 

Es sind Heizelemente bekannt (z.B. aus DE 3502838 oder US 5849137) mit 
zwei leitfahigen Folien, welche eine PTC-Schicht zwisehen srch einbetten. So- 
che Heizelemente sind wenig tuftdurchiassig und wenig flexibel. 

10 EP 0424160 zeigt einen Sitz mit Klimatisierungseinrichtung. Er besitzt eine 
Luftverteilungsschicht, die aus Spiralfedern gebildet ist. Die Sitzklimatisierung 
basiert jedoch auf der Einspeisung abschlieSend kllmatisierter Luft in die Luft- 
verteilungsschicht und deren gleichmSRiger Verteilung im Sitz. 



15 Aus DE 1993174 ist ein Heizelement bekannt, dessen Heizleiter aus labyrinth- 
artig angeordneten Fblienabschnitten gebildet ist. Der Strom heizt hier durch 
konventionelle Widerstandsheizung, wahrend er labyrinthartig entlang der 
Heizetementebene flieBt Solche Heizelemente sind wenig luftdurchlSssig und 
benStigen eine externe Temperatur-Regeleinrichtung. 

20 : 

Gegenstand der Erfindung 

Eine Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung eines alternativen Heizelementes. 

Ein Heizelement nach Anspruch 1 ist mechanisch robust und.luftdurchlassig. 
25 Ein Heizelement nach Anspruch 2 ist materialsparend. 
Ein Heizelement nach Anspruch 3 ist seibstregelnd. 
Ein Heizelement nach Anspruch 4 ist elektrisch sicher kontaktiertoar. 

Ein Heizelement nach Anspruch 5 ermoglicht die Beheizung von Fahrzeugin- 
30 neneinrichtungen. 



1 
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Ein Heizelement nach Anspruch 6 ermoglicht den Aufbau kompakter Funktl- 
onsmodule. 

5 Ein Heizelement nach Anspruch 7 ermoglicht eine gleichm§fiige Temperierung 



10 



* 



15 



von personehbertihrten Flachen 



rotz unterschiedlicher AuskQhlungstendenzen. 



Ein Heizelement nach A nspruch 8 ermoglicht die Bildung kompakter, leichter 
Funktionsmodule. 



Figuren 

Die nachfolgende Beschreibung behandelt Mfiglichkeiten zur Ausgestaltung der 
Erfindung. Diese Ausfuhrungen sind nur beispielhaft zu verstehen und erfolgen 
unter Bezug auf: 



Fig. 1 Querschnitt durch ein Anwendungsbeispiel fQr flSchige Heizelemente 

Fig. 2 Querschnitt durch ein erstes AusfQhrungsbeispiel eines Heizelementes 

Fig. 3 Draufsicht auf ein zweites AusfQhrungsbeispiel 

Fig. 4 Draufsicht auf ein drittes AusfQhrungsbeispiel 

20 Fig, 5 Draufsicht auf einen Kontaktierungsbereich einer vierten Ausfuhrungs- 
form 

Fig. 6 Querschnitt durch den Kontaktierungsbereich von Fig. 5 

Fig. 7 Vergrofterung des Details X in Fig. 6 

Fig. 8 Aufheizkurven verschiedener PTC-Materialien 

/ u^ 25 Fig. 9 Draufsicht auf die SitzflSche eines klimatisierten Sitzes 



Beschreibung der Erfindung 

Fig. 1 zeigt einen typischen Anwendungsfall fur ein flSchiges, flexibles Heizele- 
ment 1. Dieses Heizelement 1 ist in die Polsterung eines Mobelstuckes, z. B. 
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eines Sitzes integriert. Dazu ist es auf einem Polsterkern 36 angeordnet. Der 
Polsterkern 36 ist meistens aus Schaumstoff, 

Das Heizelement 1 ist im vorilegenden Einbaubeispiel von einem Zwischenpol- 
5 ster 34, einem daruber angeordneten sog. „Schaum-Backing u und einem Be- 
zugsmaterial 30 bedeckt Das Bezugsmaterial 30 ist ublicherweise aus Stoff 
oderLeder. 

Ein solcherrnaften angeordnetes Heizelement erwarmt von einem Benutzer 
10 beruhrte Flachen schnell und mit geringem Energieaufwand. 

Fig. 2 zeigt ein Heizelement 1 in vergroRertem Querschnitt. Das Heizelement 1 
ist dunnschichtig. Unter dunnschichtig wird verstanden, dafS das Objekt im Ver- 
gleich zu seinen Obrigen Abmessungen eine geringe Schichtdicke in Richtung 
15 der Schichthohenerstreckung 9 aufweist. Im vorliegenden Ausfuhaingsbeispiel 
Ist das Heizelement etwa 1 mm digk. 

Das Heizelement 1 weist einen durinschichtigen elektrischen Heizwiderstand 5 
auf. Dieser ist durch eine Schicht von etwa 0,5 bis 1 mm Dicke gebildet. Der 

20 Heizwiderstand 5 ist zumindest teilweise aus einem PTC-Material gebildet. Ein 
Material mit PTC-Effekt weist bei hohen Temperaturen einen hoheren spezifi- 
schen elektrischen Widerstand auf als bei niedrigeren Temperaturen. Insbe- 
sondere kann bei Anlegen des elektrischen Heizwiderstandes 5 an eine elektri- 
sche Spannung ein bestimmter Temperaturwert nicht Oberschritten werden, da 

25 der spezifische Widerstand des Heizwiderstands 5 zuvor gegen unendlich geht. 
Das PTC-Material ist beispielsweise ein mit Rufipartikeln versetztes Polymer. 

Am flachigen Heizwiderstand 5 sind ebenfalls flachige, dunnschichtige Vertei- 
lerelektroden 3, 3' diesen vorzugsweise im wesentlichen Gberdeckend ange- 
30 ordnet. Die Verteilerelektroden 3, 3' sind vorzugsweise auf einander gegen- 
Oberliegenden Seiten des Heizwiderstandes 5 und dabei vorzugsweise einan- 
der im wesentlichen uberdeckend angeordnet. Dadurch betten sie den Heizwi- 
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derstand 5 im wesentlichen zwischen sich ein. Die Verteilerelektroden 3, 3' sind. 
so angeordnet, daR sie im Betrieb im wesentlichen uber die gesamte Flache 
des Heizwiderstandes 5 einen Flufi elektrischen Stroms ermoglichen, der im 
wesentlichen parallel zur Schichthohenerstreckung 9 gerichtet 1st Die Verteiler- 
5 elektroden 3, 3* weisen eine Schichtdicke von etwa 10 bis 50 pm, vorzugsweise 
etwa 20 auf. Sie besitzen eine deutlich hohere speztfische Leitfahigkeit als 
das Material des Heizwiderstands 5. 

Vorzugsweise ist zumindest eine, vorzugsweise alle Verteilerelektroden 3 , 3\ 
10 aus einem elektrisch leitfahigen Textil gebildet. Besohders geeignet sind Ge- 
wirke, Gewebe, Gestricke und Vliese. Besohders geeignet sind hierfQr metalli- 
sche Fasem Oder Kunststoffasern mit metailischer Beschichtung. Sie bilden 
eine grofte Kontaktflache zwischen dem elektrischen Heizwiderstand 5 und den 
Verteilerelektroden 3, 3\ 



15 



20 



Altemativ ist auRerdem zumindest eine, vorzugsweise alle Verteilerelektro- 
den 3, 3\ aus einer metallischen oder metallisch beschichteten Folie gebildet. 
Zweckmaftig ist hier, daft die Folien durch eine zweckma&ige Vorbehandlung 
eine mikrostrukturierte, vergrOfierte Oberflache aufweisen. 

Die Versorgungselektroden 3, 3' sind stoffschldssig mit dem Heizwiderstand 5 
verbunden. Dies kann z. B. durch Aufkleben, Galvanisieren, Bedampfen, Lami- 
nieren oder sonstige bekannte Verfahren bewirkt sein. 

25 Das Heizelement 1 weist vorzugsweise mindestens eine Deckschicht 7, T auf, 
mit der mindestens eine der Verteilerelektroden 3, 3* gegenOber der Umgebung 
abgeschinmt ist. Vorzugsweise ist das Heizelement 1 wie dargestellt auf beiden 
Seiten (bezOglich der Schichthohenerstreckung 9) durch Deckschichten 7, T 
gegen chemisch aggressive oder elektrisch leitfahige Umgebungsbestandteile 

30 geschutzt Die Deckschichten 7,7'kdnnen dabei das Heizelement 1 vollflSchig 
uberdecken. Es kann auch vorgesehen sein, daft die Ausnehmungen 22 nicht 
von der Deckschicht 7 uberdeckt sind. 



i 



4 
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Die Deckschichten 7, 7' haben eine Dicke von etwa 40 pm. Sie sind beispiels- 
weise aus Polyethylen Oder Polypropylen gebildet. Zweckmaliig sind hochreift- 
feste Materialien. Insbesondere kann die Wahl vorgereckter, insbesondere 

5 doppett vorgereckter Folien zweckmaliig sein. 

» 

Alle Schichten, insbesondere die Verteilerelektroden 3, 3' und der elektrische 
Heizwiderstand 5 konnen die gleichen oder aber verschiedene Farberi aufwei- 
sen. Eine verschiedenartige Farbgebung ermogllcht eine gute optische Erken- 
10 nung der elektrischen Kontaktflachen. Eine glerchartige Farbgebung ladt das 
Heizelement als homogenes Gebilde erscheinen. 

Fig. 3 zeigt ein AusfDhrungsbeispiel des Heizelementes 1 in Draufsicht. Das 
Heizelement 1 ist mit einer Vielzahl von Ausnehmungen 22 versehen. Diese 

15 Ausnehmungen 22 durchdringen zumindest den Heizwiderstand 5 und die Ver- 
sorgungselektroden 3, 3'. Die Durchdringungsrichtung entspricht dabei im we- 
sentlichen der Schichthohenerstreckung 9. Durch die Vielzahl der Ausnehmun- 
gen 22 ist zwischen diesen eine Vielzahl von Stegen 20 gebildet. Die Stege 20 
sind so miteinander verbunden, daft das Heizelement 1 eine netzartige Struktur 

20 erhalt. 

Die Ausnehmungen 22 sind vorzugsweise so eingebracht, dali im wesentlichen 
das gesamte Material der durchdrungenen Schichten 3, 3\ 5 in Form der Ste- 
ge 20 am Heizelement 1 verbleibt. 

25 

Das Heizelement 1 hat weiterhin eine Kontaktierungseinrichtung 10. Diese 
welst mindestens zwei, vorzugsweise eine Vielzahl von in etwa parallel zuein- 
ander verlaufenden Verteilungsleitem 14 auf. Die Verteilungsleiter 14 besitzen 
eine deutlich habere spezifische elektrische Leitfahigkeit als die Widerstands- 
30 schicht 5 und vorzugsweise auch als die Verteilerelektroden 3, 3\ Sie sind z- B. 
aus Carbon- und/oder Stahlfasem gebildet. Sie sind vorzugsweise bei Herstel- 
lung des Verbunds aus Verteilerelektroden 3, 3* und Heizwiderstand 5 co- 



FAXG3 Nr: 216440 von NVS:FAXG3:i0.0202/081 34933284 an NVS:PRINTER.0101/LEXMARK2450 (Seite 8 von 21) 
Datum 05.02.03 16:54 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) ubernahm Sendeauftrag 
Betreff: 21 Seite(n) empfangen 



05/02 '03 MI 18:56 FAX +49 8134 933284 W.E.T. ABT . ENTW I CKLUNG DTSCH. PATENTAMT @009 



extrudiert. Dadurch ist zwischen den Verteitungsleitern 14 und den Verteiler- 
elektroden 3, 3* eine vergrGfierte KontaktflSche gebildet. 

Die Verteilungsleiter 14, 14' Gberstreichen zumindest einen T eil des Heizele- 
5 " rnentes 1 , vorzugsweise im wesentlichen das gesamte Heizelement 1 , in min~ 
destens einer Erstreckungsrichtung der Heizeleniente-Ebene: Sie sind dabei 
linear oder an einer Vielzahl von Punkten elektrisch leitfahig mrt dem Heizele- 
ment 1 , insbesondere mit einer der Verteilerelektroden 3, 3' verbunden. 

* 

10 Vorzugsweise sind die Verteilungsleiter 14, ,14' in etwa gleichmafligen Abstan- 
den zueinander angeordnet. Zwei benachbarte Verteilungsleiter 14, 14' sind 
dabei jeweils auf verschieden'en Seiten des Heizelementes 1 (bezuglich der 
Schichthdhenerstreckung 9) angeordnet, urn voneinander verschiedene Vertej- 
C - M*M lerelektroden 3, 3 J zu .kontaktieren. Die Verteilungsleiter 14, 14' sind zweckma- 
15 (Jigerweise bereits am Heizelement 1 angebracht, bevor die Ausnehmungen 20 
eingebracht und das Heizelement 1 gereckt wird. Die Verteilungsleiter 14, 14* 
sind zweckmaftigerweise zumindest grofitenteiis ebenfails von den Deckschtch- 
ten 7, T bedeckt. 

20 Zur Herstellung des vorliegenden Heizelementes 1 werden zunachst zwei Ver- 
teilerelektroden 3, 3' mit dem elektrischen Heizwiderstand 5 zu einem flachigen 
Verbundmaterial verbunden. In dieses Verbundmaterial werden dann Ausneh- 
mungen 22 gestanzt. Diese sind vorzugsweise linieriformige Schlitze. 



25 Nach Einbringen der Ausnehmungen 22 wird das Heizelement 1 gereckt. Das 

« ... • . • 

Recken erfolgt vorzugsweise senkrecht zur Langsbrientierung der Ausnehmun- 
gen 22. Dadurch weiten sicH die zunachst linearen Ausnehmungen 22 zu wa- 
benformigen Offnungen auf. Erfolgt eine entsprechend grade Deformation, so 
ist die Formveranderung dauerhaft. Das Heizelement weist aufcerdem nach 
30 dem Recken eine gerichtete Gefugestruktur auf. 

Das Recken erfolgt in mindestens einer Richtung senkrecht zur Schichthfihen- 
erstreckung 9. Eine Reckung in zwei Richtungen ist ebenfails denkbar. Dies 
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M 



kann z. B. zur Erzeugung verschiedenartiger Zonen mit unterschiedlicher Heiz- 
leistung durch unterschiedliche Maschengrofte des Gittemetzes zweckmaftig 
sein. 

5 Die Ausnehmungen 22 sind vorzugsweise so geschanzt, dafJ die dazwischen 
verbleiberiden Stege 20 im Ausgangszustand eine Breite von vorzugsweise ca. 
1-2 mm, im spateren gereckten Zustand vorzugsweise ca. 0,2 - 2 mm, auf- 
weisen. 

10 Die .Breite der Stege kann auch grolier sein. Ailerdings ist dann beim Recken 
mit einer Aufrichtung der Stege 22 in Richtung der Schichthohenerstreckung 9 
zu rechnen. 

Die Ausnehmungen 22 sind vorzugsweise in etwa gleich fang. Im nicht gereck^ 
15 ten Zustand sfnd sie etwa 1 - 3 cm, vorzugsweise 2 cm lang. Die zuelnander 
benachbarten Ausnehmungen 22 sind in nicht gerecktem Zustand etwa % bis 
%ihrerLange, vorzugsweise um etwa ihre halbe Lange zueinander versetzt. 
Die Versetzung erfolgt langs der Langsachse der Ausnehmungen bzw. senk- 
recht zur Reckrichtung und parallel zur Ebene des Heizelementes. 

20 

Es kann auch vorgesehen sein, daft die Ausnehmungen 22 oder ihre Abstande 
zueinander in einem Heizelement verschieden sind. Dadurch lassen sich Zonen 
unterschiedlicher Heizdichte erstellen. 

25 Das Heizelement 1 ist im gereckten Zustand in etwa 2- bis 20-mal, vorzugswei- 
se 5- bis 15-mal, vorzugsweise etwa 10-mal langer als rm nichtgereckten Zu- 
stand. 

Das Heizelement weist im ungereckten Zustand eine Dicke von etwa 1 mm auf. 
30 Diese Dicke verandert sich nur geringfugig beim Recken. 
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Fig, 4 zeigt ein Heizelement, das im wesentlichen dem von Fig. 3 entspricht. Es 
weist jedoch Versorgungsleiter 14 auf, die ebenfalls mit Ausnehmungen 22 ver- 
sehen sind. Dadurch uberstreicht ein Versorgungsleiter 14 jeweiis mehrere, 
nebeneinander angeordnete Sfege 20. Dies gewahrleistet einen sicheren 
5 Stromeintrag auch bei Bmch eines einzelnen Steges 20. 

Fig. 5 und 6 zeigen ein Heizelement mit altemativen Kontaktierungseinrichtun- 
gen 10, 10'. Bei diesem Heizelement 1 ist nur der Randbereich elektrisch kon- 
taktiert. Hierzu sind die einer Verteilerelektrode 3, 3' zugeordneten Verteilungs- 

10 letter 14, 14* jeweiis mit einem Verbindungsbereich 11, 11* verbunden, um eine 
kammartige Strukturzu bilden. Der Verbindungsbereich 11 der Verteilerelektro- 
de 3 ist dabei den Verbindungsbereich 1V der Verteilerelektrode 3' Oberdek- 
kend angeordnet. Zur Isolation der belden Verbindungsbereiche 11, 11' ist ein 
Q'"j| flachiges Isolationselement 12 dazwischen angeordnet. Die Versorgungslei- 

15 ter14, 14* kontaktleren die von ihnen uberstrichenen Stege 20 punktuell. Die 
der Verteilerelektrode 3 zugeordneten Verteilungsleiter 14 sind wie im vorigen 
Ausfiihrungsbeispiel versetzt zu den Kontaktierungsleitern 14* der Verteilerelek- 
trode 3 r angeordnet. Die Kontaktpole der Kontaktierungseinrichtung 10, 10' sind 
ebenfalls einander nicht Qberdeckend angeordnet, um die Kontaktierung zu 

20 vereinfachen. 

Der aus dem der Heizwiderstand 5 und den Vertellerelektroden 3 gebildete 
Steg 20 ist dabei zwischen den Verteilungsleitern 14- 14' eingeklemmt und so 
kontaktiert. 
,25 . 
^ V ^ Im Betrieb wird an die Kontaktierungseinrichtungen 10, 10* eine elektrische 

Spannung angelegt. Diese. Spannung wird uber die Verteilungsleiter 14, 14' 
gleichmaftig auf die Vertellerelektroden 3, 3' weitergeleitet. Die anliegende 
Spannung bewirkt einen Stromfluli durch den Heizwiderstand 5. Dieser Strom- 
30 fluli ist abhangig vom .Widerstand des Heizwiderstandes. Der lokale Stromfluli 
ist damit abhangig von der lokal ivorliegenden Temperatur. Es flieftt also dort 
viel Strom und wird dort viel geheizt, wo niedrige Temperaturen sind, Es flieftt 
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also dort wenig Strom und wird dort wenig gehelzt, wo hohe Temperaturen 
sind. 

Fig. 8 zeigt den Zusammenhang von elektrischem Widerstand und Temperatur 
5 in Form von Aufheizkurven 24, 24\ 24" fQr verschiedenen PTC-Materialien fQr 
den Heizwiderstand 5. 

Allen Aufheizkurven 24 bis 24" ist gemeinsam, da(J sie bei tieferen Temperatu- 
ren elnen etwa gleichbleibenderi elektrischen Widerstand aufweisen. Bei zu- 

10 nehmender Temperatur steigt der elektrische Widerstand an. Bei Annaherung 
an einen materialspezifischen Temperaturwert geht der spezifische elektrische 
Widerstand gegen unendlich. Vorzugsweise wird fur den Heizwiderstand 5 ein 
Material gewahlt, das bei Tempei-aturwerten zwischeri 40 und 60 °C bereits ei- 
ne relevante Widerstandserhohuhg zeigt., Der maximal erreichbare Tempera- 

15 turwert wird je nach Anwenduhgsfall vorzugsweise zwischen 60 und 90 °C, vor- 
zugsweise zwischen 70 und 80 °C eingestellt. 

Fig. 9 zeigt die Draufsicht auf eine Sitzflache eines Sitzes 40. Diese Sitzflache 
ist voliflachig mit einem (nicht sichtbaren) Heizelement belegt. Der Aufbau des 
20. Sitzes kann beispielsweise dem.iin Fig. 1 gezeigten AusfGhrungsbeispiel e nt- 
sprechen. 

Die Sitzflache weist zwei Bereiche 42, 44 auf. Der Bereich 42 ist. von Luft 
durchstrombar. Hier wird durch ejnen Ventiiator 46 im Sitz Luft durch die Sitz- 
25 oberflache transportiert, z. B, durch Saugen oder Blasen. In dem nicht ventilier- 
ten Bereich 44, der an den Randern des ventilierten Bereiches 42 angeordnet 
1st, wird die Oberflache des Sitzes nur beheizt, nicht jedoch von Luft durch- 
stromt 



30 In der Sitzflache des Sitzes 40 gifot es zwischen ventiliertem und nicht ventiiier- 
tern Bereich einerseits und durch inhomogene Luftstromungen im ventilierten 
Bereich 42 andererseits eine serif ungleichmaliige Auskuhlung des integrierten 
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Heizelementes. Ein erRndungsgemafies Heizelement kann seine Temperatur 
Crtlich angepalit und selbstandig nachregeln. Es flielSt dabei an den starker 
ausgekQhlten Steilen vermehrt Strom parallel zur Schichthohenerstreckung 9 
durch das Heizelement 



e * 



10 
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Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum Heizen mit einem Heizelement (1) mit mindestens einem 
-flexiblen Heizwiderstand (5), lind mindestens zwei flexiblen Verteilerelektro- 
den (3, 3 '), w elche v oneinander b eabstandet u nd d en H eizwiderstand ( 5) 
zumindest teilweise zwischeri sich einbettend angeordriet sind, um im Be- 
trieb zumindest ortlich eineri im- wesentlichen parallel zur Schichthohen- 
erstreckung (9) des Heizwiderstand s (5) gerichteten StromfluB zu ermogli- 
chen, dadurch gekennzeichnet, dafi der Heizwiderstand' (5) und die Ver- 
teilerelektroden (3, 3') von eiher Vielzaht von Ausnehrnungen (22) in Rich- 
tuhg der Schichthohenerstreckung (9) durchdrungen sind. 

2. Heizelement nacli 'Anspruch ;1, dadurch gekennzeichnet, dafi durch die 
Vielzahl von Ausnehrnungen (22) eine Vielzahl yon Stegen (20) gebildet ist, 
dali die Stege (20) und die Ausnehrnungen (22) der durchdrungenen 
Schichteri (3, 3', 5) jeweils deckungsgleich ubereinander angeordnet sind, 
dalS der aus den durchdrungenen Schichten (3, 3', 5) gebildete Verbiind 
zumindest teilweise eine netziartige Struktur bildet, t und / oder dali die Ste- 
ge (22) der betroffenen Schichten (3, 3\ 5) in mindestens eine Richtung 
senkrecht zur Schichthohenerstreckung (9) gereckt sind. 

3. Heizelement nach einem der voranstehenden AnsprOche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dali der Heizwiderstand (5) ein Material mit PTC-Effekt auf- 
weist, das die Temperatur begrenzt vorzugsweise auf den Bereich von 35 
bis 90 °C, vorzugsweise 60 bis 90 °C f vorzugsweise 70 bis 80 *C. 

4. Heizelement nach einem de^ voranstehenden Ansprfiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dali das Hfeizejement (1) eine Kontaktierungseinrich- 

. tung(10, 10') aiifweist, mit rhindestens zwei Verteilungsleitern (14, 14'), 
welche in etwa parallel und/oder in etwa gleichbleibenden mittleren Abstan- 
den das Heizelement zumindest teilweise uberstreichend am Heizele- 
ment (1) angeordnet sind, uncj bei welchen vorzugsweise benachbarte Ver- 



i 
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teilungsleiter (14, 14') auf vcineinander verschiedenen Seiten des Heizele- 
mentes (1 j (bezuglich der Schichthohenerstreckung (9)) angeordnet sind, 

5. Heizelement nach einem der voranstehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dali es in einiem Fahrzeugsitz, einem Lenkrad Oder sonsti- 
ger Innenausstattung eines ffahrzeuges insbesondere nahe von benutzer- 
beruhrten Oberflachen angeordnet fst. 

6; Heizelement nach einem d£r voranstehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzefchnet, dali es ih einen Kunststoff, insbesondere einen 
Polsterschaum eingearbeitet, insbesondere eingeschaumt Oder 
eingegdssen ist J 

i i • • 

! - '* " 

J W 7. Heizelement nach einem der voranstehenden Anspruche, dadurch ge- 

i 

kennzeichnet, dali es im Betrieb zumindest teilweise von einem - insbe- 
sondere ungleichmaftigen - Liuftstrom einer Klimatisierungseinrichtung (46) 
durchstromt ist. 

8. Heizelement nach einem delr voranstehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dali es auf eine Juftdurchiassige Abstandsschicht, insbe- 
sondere aus Gewirke Oder Spiralfedern, aufgebracht ist, insbesondere auf- 
kaschiert ist. 



^ ) 
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